
 

B.Tech Biotechnology Syllabus: Subjects, 
Semester-Wise Course Structure & 

Details 

 

Choosing an engineering branch after Class 12 often brings up a major question: 
what will you actually learn in the classroom and laboratory? If you have an interest 
in life sciences and tech, you might find yourself weighing various options without a 
clear picture of the daily academic workload. 

A Bachelor of Technology in Biotechnology balances biology concepts with 
engineering principles. Throughout this four-year program, you will study core 
biological sciences, quantitative problem-solving, bioprocess engineering, and 
computer programming. Examining the B.Tech Biotechnology syllabus before 
applying helps you align your academic interests with what colleges teach across 
eight semesters. 

Understanding the curriculum early helps you evaluate whether a university 
emphasizes pure research, industrial processing, or computational applications. 

 

https://kolkata.amity.edu/course-details.aspx?fd=o99or86MQh0=&cfn=t3cKDB2XWfA=
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What Is B.Tech Biotechnology? 

B.Tech Biotechnology is a four-year undergraduate engineering program divided into 
eight semesters. It bridges life sciences with technology, applying engineering 
concepts to biological systems. 

You will study biological processes to develop products in medicine, agriculture, food 
production, and environmental management. 

Skills You Will Develop 

● Genetic engineering techniques and gene editing analysis 
● Bioprocess design, fermentation control, and scale-up methods 
● Bioinformatics, molecular modelling, and biological data processing 
● Quality control, analytical testing, and regulatory documentation 

 

Difference Between B.Tech Biotechnology and B.Sc Biotechnology 

The core difference lies in their focus and depth: 

● B.Tech Biotechnology: An applied engineering degree. It focuses on scaled 
production, bioprocess design, calculus, chemical engineering, and industrial 
applications. 

● B.Sc Biotechnology: A three-year basic science degree. It focuses on 
theoretical principles, biological concepts, and fundamental research 
techniques. 

 

Who Should Consider B.Tech Biotechnology? 

This field is well-suited for students who want to apply scientific concepts to real-
world problems. Consider this program if you are interested in: 

● Healthcare & Pharmaceuticals: Developing vaccines, therapeutic proteins, 
and diagnostic kits. 

● Genetics & Molecular Research: Studying gene editing, DNA sequencing, 
and recombinant technology. 

● Food & Agricultural Tech: Improving crop resistance, food processing 
efficiency, and nutrition. 

● Environmental Solutions: Designing biological waste treatment and bio-
energy production systems. 

● Data Sciences: Processing genetic datasets using computational biology 
tools. 

 

https://kolkata.amity.edu/course-details.aspx?fd=o99or86MQh0=&cfn=9xY0eojGG4A=
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B.Tech Biotechnology Syllabus: Semester-Wise 
Subjects 

Course offerings differ across Indian universities based on their academic 
frameworks and elective choices. However, the general structure follows a 
progression from foundational science and basic engineering to specialized 
biological engineering. 

Here is a standard overview of subjects studied across the eight semesters: 

Semester  Core & Elective Subjects 

Semester 
1 

Engineering Mathematics I, Engineering Physics, Basic 
Electrical Engineering, Chemistry, Technical English, Basic 
Engineering Lab 

Semester 
2 

Engineering Mathematics II, Problem Solving & Python 
Programming, Engineering Mechanics, Cell Biology, 
Biochemistry, Cell Biology Lab 

Semester 
3 

Microbiology, Genetics, Thermodynamics for 
Biotechnologists, Fluid Mechanics in Bioprocesses, 
Microbiology Lab, Biochemistry Lab 

Semester 
4 

Molecular Biology, Analytical Techniques in Biotechnology, 
Heat & Mass Transfer, Biostatistics, Molecular Biology Lab 

Semester 
5 

Genetic Engineering, Bioprocess Engineering, Immunology, 
Enzyme Engineering, Genetic Engineering Lab, Bioprocess 
Lab 

Semester 
6 

Bioinformatics, Fermentation Technology, Plant & Animal 
Biotechnology, Environmental Biotechnology, Bioinformatics 
Lab 

Semester  Industrial Biotechnology, Computational Biology, Professional 

 



 

7 
Elective I, Open Elective I, Research Methodology, Summer 
Internship Seminar 

Semester 
8 

Bioethics, IPR & Biosafety, Professional Elective II, Major 
Project Work / Industrial Training 

Note: Check the official university portal for the exact course breakdown, credit 
distribution, and elective offerings. 

Practical Training, Laboratory Work & Projects 

Laboratory work forms the core of biotechnology training. Theoretical knowledge 
needs hands-on testing to help you understand biological systems at scale. 

+-----------------------------------------------------------------------------------+
|                        PRACTICAL TRAINING WORKFLOW                                |
+-----------------------------------------------------------------------------------+
|  1. LAB EXPERIMENTS     --> Microbiology, Cell Culture, DNA Extraction, PCR 
|
|  2. COMPUTATIONAL TOOLS --> Sequence Alignment, Protein Structure Analysis 
|
|  3. PILOT PLANT LABS    --> Bioreactor Operation, Fermentation, Downstream 
Process |
|  4. RESEARCH & INDUSTRY --> Capstone Projects, Industrial Internships             |
+-----------------------------------------------------------------------------------+ 
Key Practical Learning Components 

● Microbiology & Molecular Biology Labs: Culturing microbes, performing 
Gram staining, extracting DNA/RNA, and running PCR tests. 

● Cell Culture & Genetic Engineering: Culturing plant/animal tissues and 
conducting transformation experiments. 

● Bioprocess & Fermentation Labs: Operating bench-scale bioreactors, 
monitoring cell growth, and isolating target enzymes. 

● Bioinformatics Labs: Using sequence alignment tools, gene annotation 
software, and molecular docking programs. 

● Capstone Research Projects: Designing independent research experiments 
during your final semesters. 

 

 



 

B.Tech Biotechnology Eligibility, Admission & Fees 

Class 12 Eligibility & Requirements 

● Passed 10+2: From a recognized central or state board. 
● Mandatory Subjects: Physics and Chemistry, along with either Mathematics 

or Biology/Biotechnology. 
● Minimum Aggregate: Usually 50% to 60% in Class 12 exams (75% for 

IITs/NITs through JEE). 
● Math vs. Biology Background: Many universities accept students with a 

PCB (Physics, Chemistry, Biology) background and offer introductory 
Mathematics bridge courses during the first year. Other institutions require 
PCM. 

 

Admission Process 2026 

Admission runs through national, state, or university-level channels: 

1. National Entrance Tests: JEE Main or JEE Advanced. 
2. State & University Exams: Entrance exams like VITEEE, SRMJEEE, or 

MET. 
3. Merit-Based Entry: Direct admission based on 10+2 marks at select private 

universities. 
4. Documents Needed: Class 10/12 marksheets, transfer certificate, category 

certificate (if applicable), ID proof, and passport photos. 
 

Course Fees Overview 

Fees for B.Tech Biotechnology in India vary based on institution type and location: 

● Government Colleges: ₹80,000 to ₹5,000,000 total academic fees. 
● Private Universities: ₹1,500,000 to ₹4,500,000 total academic fees per year. 
● Influencing Factors: Campus infrastructure, lab equipment quality, location 

in major education hubs, and residential options. 
 

Comparing B.Tech Biotechnology Colleges in India 

Evaluating colleges requires looking beyond institutional brand names. When 
researching universities across major educational hubs like Delhi NCR, Mumbai, 
Pune, Bangalore, Hyderabad, Chennai, Kolkata, and Ranchi, use structured criteria 
to evaluate each program: 

 



 

Comparison Factor  What to Check Before Admission 

Curriculum & 
Electives 

Industry-aligned syllabus covering bioprocess 
engineering, bioinformatics, and AI applications. 

Laboratory 
Infrastructure 

Presence of functional bioreactors, HPLC units, 
PCR machines, and plant tissue culture setups. 

Practical Exposure 
Dedicated lab hours every week rather than 
demonstration-only sessions. 

Faculty & Research 
Output 

Professors with active research grants, patents, or 
published papers in indexed journals. 

Internship Support 
University tie-ups with research institutes and 
biopharma companies for summer training. 

Fees & Value 
Total tuition fee vs. scholarships, lab access, and 
campus infrastructure. 

Career & Placement 
Support 

Training in technical skills, soft skills, and campus 
interview opportunities. 

 

Regional Options to Consider 

● North India (Noida, Delhi): Options like Amity University Noida or DTU offer 
proximity to biopharma hubs in Delhi NCR. 

● South India (Bangalore, Chennai, Hyderabad): Institutions like VIT, SRM, 
and Manipal provide access to major biotech and IT clusters. 

● East India (Kolkata, Ranchi): Students researching programs in Eastern 
India can evaluate options like Amity University Kolkata, Heritage Institute, 
or regional state universities. Compare their course structures, laboratory 
facilities, and faculty exposure when deciding. 
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B.Tech Biotechnology Career Scope After 
Graduation 

Graduates work in biopharma production, clinical trials, agricultural research, and 
software-driven biological analysis. 

Primary Job Roles 

● Bioprocess Engineer: Supervises fermentation, cell cultivation, and large-
scale manufacturing. 

● Biotechnologist: Conducts research and tests product safety in laboratories. 
● Bioinformatics Analyst: Uses software tools to analyze biological data, gene 

sequences, and protein models. 
● Quality Control / Quality Assurance Analyst: Ensures compliance with 

safety and regulatory standards in pharmaceutical units. 
● Clinical Research Associate: Monitors clinical trials and manages 

experimental patient data. 
                            CAREER PATHWAYS
                                   |
         +-------------------------+-------------------------+
         |                                                   |
   INDUSTRY ROLES                                    HIGHER STUDIES
   - Bioprocess Engineering                          - M.Tech / M.S. Biotechnology
   - QA/QC Analysis                                  - M.Sc / Ph.D. in Life Sciences
   - Bioinformatics Data Analysis                    - MBA in Pharma Management
   - Clinical Research 
Major Employing Sectors 

● Pharmaceuticals & Biopharma: Vaccine development, therapeutics, and 
diagnostics. 

● Agricultural Biotechnology: Seed tech, bio-pesticides, and crop 
modification. 

● Food & Beverage Processing: Industrial fermentation, safety testing, and 
preservation. 

● Environmental Management: Waste processing, bioremediation, and bio-
energy. 

B.Tech Biotechnology vs B.Sc Biotechnology 

Factor  B.Tech Biotechnology  B.Sc Biotechnology 

Professional Engineering 

 



 

Degree Type  Degree  Pure Science Degree 

Duration  4 Years (8 Semesters)  3 Years (6 Semesters) 

Approach 
Applied, quantitative, 
process design 

Theoretical, 
foundational, concepts 

Engineering 
Subjects 

Includes Calculus, 
Thermodynamics, 
Bioprocess Engineering 

Focuses on Biology, 
Chemistry, Microbiology 

Laboratory 
Orientation 

Process equipment, scale-
up, computational tools 

Basic laboratory 
testing, assays, slide 
preparation 

Career Scope 
Technical engineering roles, 
research, manufacturing 

Research assistance, 
QA testing, laboratory 
roles 

Higher 
Studies 

M.Tech, M.S., Ph.D., MBA  M.Sc, Ph.D., MBA 

Common Mistakes Students Make While Choosing a 
College 

1. Relying Only on College Brand Names: Choosing an institution based on 
overall reputation without reviewing its specific biotechnology lab facilities. 

2. Ignoring the Course Syllabus: Not checking whether the curriculum offers 
modern electives like bioinformatics, gene editing, or regulatory affairs. 

3. Overlooking Practical Lab Access: Selecting a college with limited 
instruments where labs rely mostly on demonstrations rather than hands-on 
work. 

4. Forgetting Math Requirements: Assuming engineering programs contain no 
mathematics. You will study applied engineering calculus and biostatistics. 

5. Skipping Fee Comparisons: Failing to evaluate total expenses (including 
hostelling, lab usage, and book fees) against your family budget. 

 



 

Conclusion 

Understanding the B.Tech Biotechnology syllabus gives you a clear view of the 
balance between biological concepts and quantitative engineering techniques. 
Reviewing the semester breakdown, laboratory setups, fee models, and industry 
exposure options helps you make an informed decision before applying. 

Compare universities across education hubs by examining their course structures, 
practical training quality, research projects, and career guidance services. Check the 
latest admission Process guidelines and official syllabus copy directly on university 
websites to plan your engineering education effectively. 

Frequently Asked Questions 

What are the main subjects in B.Tech Biotechnology? 

The core subjects include Biochemistry, Microbiology, Molecular Biology, Cell 
Biology, Genetic Engineering, Bioprocess Engineering, Bioinformatics, Immunology, 
and Fermentation Technology. 

Is B.Tech Biotechnology difficult to study? 

It is manageable if you hold a balanced interest in life sciences and quantitative 
problem-solving. You will handle biological theory along with applied mathematics, 
bioprocess calculations, and computational tools. 

What is the duration of B.Tech Biotechnology? 

The degree spans four academic years, organized across eight semester units. 

Is Mathematics compulsory for B.Tech Biotechnology? 

It varies by university.Central entrance routes like JEE Main require 
Mathematics.However, many private and state universities accept Class 12 Biology 
(PCB) students, providing introductory Mathematics bridge courses during the first 
year. 

What is the difference between B.Tech Biotechnology and B.Sc 
Biotechnology? 

B.Tech is a four-year engineering degree covering bioprocess engineering, scale-up 
design, and industrial application. B.Sc is a three-year pure science degree focusing 
on theoretical concepts and basic laboratory research. 
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